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1. ZAKLADNE UDAJE

1.1 UCGEL A FUNKCIA PREVADZKOVEHO SUBORU

Predmetny prevadzkovy subor (PS 01 Cov) zabezpetuje &istenie splaskovych
odpadovych véd, privadzanych z obce Velky Biel delenou kanalizaciou a

precerpavanych na COV..
Mechanicko-biologickda COV ma kapacitu 2200 EO. Navrhovana technologia
zabezpecuje u&inné odstrariovanie organickeho znegistenia (BSKs5) a zéroveri aj

odstrafiovanie zlugenin dusika biologickou nitrifikaciou a denitrifikaciou.

1.2. KAPACITA PREVADZKOVEHO SUBORU

Pocet ekvivalentnych obyvatelov 2200 EO
Priemerny pritok - Qa4 391 mid’
16,3 m°h

4,53 s
Maximalny hodinovy pritok - Q,, 46,8 m35f1

18 l.s”

Latkové zat'azenie:

BSKs 132 kg.d™’
CHSKg, 264  kg.d’
NL 116 kg.d’
Neeik. 27  kg.d'

1.3. NAVAZNOST NA INE PREVADZKOVE SUBORY

Predmetny prevadzkovy stibor nenavazuje na iny prevadzkovy stbor.

2. POPIS TECHNOLOGIE

2.1 MNOZSTVO A KVALITA ODPADOVYCH VOD NA PRITOKU

Mnozstvo:
Priemerny pritok - Qo 391 md?
16,3 mh
453 |57
Maximélny hodinovy pritok - Q, 46,8 m3p"
13 l.s”
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Latkové zat'azenie:

BSKs . 132
CHSKc, 264
NL 116
Ncefk. 27

2.2 TECHNOLOGICKE PARAMETRE

2.2.1 Objem nadrzi a doby zdrzania

Reaktor Rozmery (m)

D ¥ 8§ ¥ H
Lapac piesku 20,8 x 3,5
Selektor (patkomorovy) 1,56 x 86 x3,7
Aktivacna nadrz 33 x80,7 x3,7
Dosadzovacie nadrze 50 x 50 % 3.7
Zasobna nadrz kalu 104 x 96 x 3,7

kg.d™
kg.d
kg.d’
kg.d™

pocet celk.objem

(1) 1,7 m?
(1) 47,7 m°
(1) 556 m°
(2) 98 mg

(1) 369 m

*maximalna prevdadzkova vyska hladiny kvapalného média v nadrzi

Doby zdrzania su pocitané na priemerny denny prietok - Qa4

Lapac piesku (vertikalny) 0,1 h
Selektor 29 h
Aktivacna nadrz 34,1 h
Dosadzovacie nadrze 6,0 h
Uskladnovacia nadrz kalu cca 30 dni
2.2.2Technologickeé parametre biologického stupna
Koncentracia kalu (sudina) 4 kg.m’3
Kalovy index < 100 mll
Recirkulacia kalu (R) 0,5-1,0
Vek kalu 20 dni
Produkcia prebytoéného kalu:

- sudina 120 kgd'

- mnozstvo (susina 1 %) 12 ms.d'1
ZataZenie 1. komory selektora 13,8 kg.m .d
Celkové zatazenie biologického stupfia 0,22 kg.m_a.d'1
ZataZenie kalu 0,05 kg.kg .d’
Povrchove zatazenie dosadzovacej nadrze:

- priemerné 0,39 m.m-.h"
- maximalne 11 mmoh
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2.3. KVALITA BIOLOGICKY VYCISTENYCH ODPADOVYCH VOD

V zmysle § 3 nariadenia vlady SR &.491/2002 Z.z. zo 17.07.2002, budu kvalitativne
parametre vycCistenych vod na odtoku z COV Velky Biel spifiat kritéria pripustného
stupna znecistenia splaskovych vod vypustanych do povrchovych véd, ktoré s
uvedené v Prilohe €.3 tohto nariadenia:

priemer maximum minimalna
ucinnost’
BSKs 25 mg/l 45  mg/l 89 %
CHSK¢ 120 mg/l 170 mg/l 79 %
Nerozpustné latky 25 mg/l 50 mg/l 86 %
N-NH,* 20 my/l 40 mgl/l

2.4. POPIS TECHNOLOGIE

1.

Voda je privadzana na strojne stierané hrablice RSM 7-30-3, poz.¢. 1-08, kde
sa zbavuje zhrabkov, ktoré sklzom padaji do kontajnera. Voda zbavena
zhrabkov odteka do lapaca piesku, poz. €. 1. Zachyteny piesok sa z lapada
piesku odCerpava pomocou mamutky do kontajnera. Pred odCerpavanim je
usadeny piesok zvireny tlakovym vzduchom, privedenym z kompresora
Universal 400-50 D, poz.¢. 1-02. Odsadena voda z kontajnera je odvedena do
Gerpacej stanice COV. Vlapaéi piesku je  moznost jeho trvalého
prevzduSnovania cez rirku bez aeraéného elementu tlakovym vzduchom
privedenym z dichadla. V pripade nizkeho hydraulického zataZovania COV je
potom mozne zabranovat neziadlcej sedimentacii aj lahsieho, organického
podielu znecistenia v lapaci. Tymto je moZné predchadzat hnilobnym procesom
a zapachu, ktory by inak v lapaci piesku vznikal.

PredCistena odpadova voda z rozdelovacieho objektu prepada do 1. komory
patkomorového selektora, poz.¢. 2, kam je zaroven preCerpavany vratny kal
z dosadzovacich nadrzi. Aktivacna zmes (aktivovany kal a odpadova voda) je
v selektore prevzdusnovana (v kazdej komore je intalovany 1 jemnobublinny
aeracny element). Zmes po prechode selektorom gravitaéne preteka
do aktivacnej nadrze.

Obsah aktivaénej nadrze, poz.¢. 3, je premiedavany ponornym miesadlom
SB 1623-A30/4, poz.¢. 1-03, ktoré zabezpeduje potrebnt] rychlost’ pradenia
aktivatnej zmesi v obehovej aktivacii. Miesadlo je v automatickom reZime
ovladané casovym spinatom. V oxickej zéne obehovej aktivaénej nadrze su
nainstalovaneé jemnobublinné aeracné elementy. Vzduch na prevzdudiiovanie
sa zabezpecuje z centralizovaného rozvodu tlakového vzduchu.

Z aktivatnej nadrze aktivatnd zmes cez rozdelovaci objekt prepada
do dosadzovacich nadrzi, poz.¢.4.1 a 4.2, kde prebieha oddelenie
aktivovaneho kalu od biologicky vycistenej vody sedimentaciou. Odsadena
vycCistena voda prepada cez prepadovt hranu nadrze, ktora je chranena nornou
stenou, do vypustacieho potrubia. Vypustacie potrubie je napojené
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10.

il

Na recirkulaciu  kalu si v dosadzovacich nadrziach instalované kalové
mamutky. Usadeny biologicky kal sa bud recirkuluje do prvej komory selektora,
alebo sa odtahuje ako prebytoény biologicky kal do zasobnej nadrze kalu.

Pena alebo iné nedistoty sy z hladiny dosadzovacich nadrsi pneumaticky
stierané a mamutkami pre plavajice latky preCerpavané bud do zasobnej
nadrze kalu, alebo do prvej komory selektora. Privod vzduchu do mamutky
naodtah  plavajicich  neéistot je  automaticky riadeny  pomocou
elektromagnetického (solenoidového) ventilu 2VE 16DA, poz.é. 1-06.1 a
1-06.2, ktory je ovladany ¢asovym programom z operatorskej stanice. Privod
vzduchu do mamutiek na recirkulaciu vratného kalu sa nastavuje zvigst
pomocou rucnej armatiry podra limitnych hodnét prietokov, ktoré su vyznadené
pre prislusni mamutku na rotametri Uvedené technologické funkcie
dosadzovacich nadrzi zabezpeluje zostava technologického zariadenia

dosadzovacej nadrze, poz. & 1-05.1 a 1-05.2.

Prebytocny aktivovany kal sa zo systemu pravidelne odtahuje do zasobnej
nadrZe kalu, poz.é. 5. Nadrz je prevzdusfiovana stredobublinnymi difizormi.
prebieha tu koneé&na stabilizacia kalu. Uskladneny kal sa uz do procesu

biologického gistenia nevracia.

Zasobna nadrz kalu sa postupne plini kalovou suspenziou. Ked vySka hladiny
dosiahne prepad, je mozné tito nadrs dalej prevadzkovat' ako zahustovaciu,

pricom sa odportida zachovat nasledujlci postup:

= do plnej (skoro plnej) zasobnej nadrze kalu, kde predtym bolo dodasne
prerusené prevzdu$fiovanie, sa necha mamutkou odkalovat' dosadzovacia
nadrz, az zmes v kalovej nadrzi dosiahne (dosiahla) maximalnu hladinu, kedy
zacne odsadena kalova voda gravitagne pretekat naspéat do CS COV:

" po skonéeni odkalovania dosadzovacej nadrze (priblizne 30 min.) sa obnovi
prevzdus$iiovanie zasobnej nadrze kalu a3 do stanovenej doby pred za&atim

dalSieho odkalovania;

" po tomto Case sa prerusi prevzdusiovanie zasobnej nadrze a kalova
suspenzia sa necha zahustovat (podas kazdého odkalovania biologického
stupna musi byt vypnuté prevzdusfiovanie zasobnej nadrze kalu).

Zo zasobnej nadrze kalu je zahusteny kal odcerpavany fekalnym vozidlom a
transportovany na dalie spracovanie.

Rozvod stlateného vzduchu na GOV je centralizovany. Tlakovy vzduch sa
pouziva na prevzdusriovanie lapaca piesku, selektora, oxickej zény aktivaéne;
nadrZe a zasobnej nadrze kalu. Zaroven sluZi na recirkulaciu kalu,
preCerpavanie zachytenych plavajucich necistét z dosadzovacich nadrzi
& na pneumaticke stieranie hladiny v dosadzovacich nadrZiach.

Ako zdroj stlaéeného vzduchu pre lapac piesku (na prevzdusiiovanie objemu),
selektora, aktivanej nadrZe a dosadzovacich nadrzi slizia 2 objemové
duchadla s rotujicim piestom Robox L 352 P, poz.¢. 1-04.1 a 1-04.2.
Jedno ddchadlo je v prevadzke, druhé slizi ako rezerva. V pripade poruchy
dichadla sa automaticky zapina rezervny agregat, a na operatorskom paneli sa
objavi signal o poruche. Okrem automatického zapinania je mozné kasdé
duchadlo spustit manualne, aviak dve duchadla stiasne nesmu byt spustané.
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Na zabezpecenie zvy$enia Zivotnosti a prevadzkovej stability duchadiel sa
Vv prevadzke automaticky striedaju a ich chod je riadeny programovatelnym

riadiacim systémom.

12. Na prevzdusfiovanie objemu zasobnej nadrze kalu slusi objemové dichadlo
Robox L 25/2 P, poz.&. 1-07.

3. _LATKOVA BILANCIA

Vstup na ¢OV:
Odpadova voda

Pitna voda

Vystup z COV:
Vydistena voda

Medziprodukty:

391 md’
142 715 m3rok™
12 m>rok’”

391 md’’

142 715 m3rok™’

Vratny kal 390 - 580 m°d™

Odpady:

Zahusteny prebytoény kal (susina 1 %) 12 m3d™’
4 300 m°rok’’

Zachytené zhrabky (odhad 5 lit.EO'T.rok") 11 m3rok’’

Zachyteny piesok (odhad 7,3 lit. EO™".rok ) 16 m°rok’’

4. ODPADY

Prevadzkovy subor PS 01-COV produkuje odpad vo forme zhrabkov, sedimentu
Z lapaca piesku a stabilizovaného prebytoéného aktivovaného kalu. Okrem tychto
odpadov sa produkuje aj zanedbatelné mnozstvo plavajucich nedistét, ktoré sa
spolo¢ne zneskodhuju s prebytoénym kalom.

Zhrabky
- mnozstvo

- charakteristika

- spdsob zneskodnenia

Odpadovy piesok
- mnozstvo
- charakteristika

- spOsob zneskodnenia

30 Id’ 11 m°rok’

zhrabky zachytavané na lamelach jemnych hrablic
padajuce z hrablic skizom do odpadovej nadoby
odvazaju sa na skladku tuhého odpadu

44 |1.d" 16 mrok

sediment z lapada piesku preCerpavany
mamutkou do kontajnera na piesok, kde je
Ciastocne odvodriovany

odvaza sa trailerom na kontajner na skladku
tuhého odpadu

Strana6z9

hgd ro



COV Velky Biel
PS 01 COV - Technicka sprava

Stabilizovany prebytoény aktivovany kal

- mnoZstvo 12 mid" 4300 mrok™

- charakteristika prebytocny aktivovany kal s priemernym obsahom
susiny 0,8 % a organickym podielom susiny 70 %
sa aerébne stabilizuje a zahustuje na priemernu
1 %-nu susinu

- $pdsob zneskodnenia odvaZza sa fekalnym vozidlom na va&siy cov
v blizkom okoli

5. SKLADY A MEDZISKLADY

PS 01-Cov nevyzaduje sklady. Kontajner na zhrabky a kontajner na piesok sluzia
ako medzisklady zhrabkov, respektive vytazeného sedimenty z lapaca piesku.

6. POTREBA ENERGI|

6.1 POTREBA ELEKTRICKEJ ENERGIE
V ramci PS 01 budu instalované nasledujtce elektrické zariadenia:

poz.c. elektromechanické zariadenie pocet Py P csiic

1-01  ponorné &erpadlo MF 404D-KS 1 x 1,12 = 1,12 kW
1-02  kompresor Universal 400-50D 1 x 220 = 220 kW
1-08  ponorné miesadlo SB 1623-A30/4 1 x 2,68 = 2,58 kW
1-04  rota¢né dichadlo Robox L 35/2P 2 X 7,50 =15,00 kW
1-06  elektromagneticky ventil 2 x 0,01 = 0,02 kW
1=07  rota¢né duchadlo Robox L 25/2p 1 x 5,50 = 550 kW
1 x

1-08  strojne stierané hrablice RSM 7-30-3 0,37 = 0,37 kW
Celkovy instalovany prikon 27  kw
Maximalny saéasny prikon 16,3 kw
Priemerna denna spotreba energie: 234  kWh.d’
Specificka spotreba energie na 1 m® odpadovej vody 0,6 kWh.m™
Specificka spotreba energie na 1 kg odstranenej BSK;s 1,8 kWh.kg™

6.2 POTREBA TEPELNEJ ENERGIE

PS 01-COv pre technologické tcely nema Ziadnu potrebu tepelnej energie.

6.3 POTREBA VODY

PS 01-CoV potrebuje pitnt vodu pre socialne ucely a pre adrzbu, pre technolgické
ucely nema Ziadnu potrebu vody.

Potreba pitnej vody

- pre sociélne Ucely 0,05 mid" 12 mPok’

Strana 7z 9
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6.4 POTREBA CHEMIKALI|

PS 01-COV pre technologické udely nemé iadnu potrebu chemikalii.

7. _POTREBA PRACOVNYCH SiL

Cela cistiaren pracuje automaticky. Bezna prevadzka a udrzba vyZaduje v 1.etape
pritomnost  zaskoleného operatora 1-3 hodiny denne pocCas rannej smeny
V pracovnych drioch. Tato doba je dostatoéna aj na vykonanie kontroly zariadenia a

pracovnym miestom na Stvrtinovy Gvazok. Pogas dovoleniek a v pripade dlhodobého
ochorenia resp. praceneschopnosti Operatora presahujlicich 3-4 dni musi byt
adekvatne zabezpedena kontrola prevadzky alebo musi byt operator nahradeny

"striedacdom”.

8. DISPOZICNE RIESENIE

Nadrze poz.¢.1 az 6 st umiestnené vonku.

Strojne stierané hrablice opatrené krytom, poz. &. 1-08, su umiestnené pri lapadci
piesku.

Kompresor so vzdusnikom, poz.C.1-02, je umiestneny v miestnosti Strojoviia
v Prevadzkovej budove.

Nadrz &.2 - Selektor je rozdeleny na 5 prietoénych komér, v kazdej komore je
instalovany 1 ks aeraéného elementu A-1009.

V nadrzi &. 3 - Aktivacna nadrz, je umiestnené ponorne miesadlo, poz. &. 1-03, a
56 aeracnych elementov A-109 na 14 rarkach.

Duchadla, poz.C.1-04.1, 1-04.2 g3 1-07, sU umiestnené v miestnosti  Strojoviia
v Prevadzkovej budove.

Technologické zariadenie dosadzovacej nadrze, poz.C.1-05.1, 1-05-2, je instalovang
v nadrZiach ¢.4.1, 4.2. - Dosadzovacia nadrs.

V' nadrzi &.5-Zasobna nadrs kalu je inStalovanych 42 ks aeracnych elementov
A-109S na 7 rarkach.

Elektromagnetické ventily, poz.¢.1-06.1, 1-06.2, sU intalované pri dosadzovacich
nadrziach.

Tlakomer s teplomerom je umiestneny v miestnosti Strojoviia na spolo&nom
vytlaénom potrubi duchadiel.

Rotametre st umiestnené pri dosadzovacich nadrziach.

9. MANIPULACIA S MATERIALOM

V PS 01-COvV pri beznej prevadzke nedochadza k ruénej manipulacii s materialom.
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10. POZIADAVKY NA DOPRAVU

PS 01-COV pre technologické Ucely nema Ziadne poziadavky na dopravu.

11. TEPELNA IZOLACIA

PS 01-COV nema naroky na tepeln( izolaciu.

12. POVRCHOVA OCHRANA A FAREBNE RIESENIE

Stroje, zariadenia a potrubia su vyrobené z antikorovej ocele alebo plastov, ktoré
nevyZaduju povrchovu ochranu. Povrchova ochrana ocelovych konstrukcii (okrem
antikoru) bude rieSend natermi, 2 x zakladnou farbou, 3 x vrchnou polyuretdnovou
farbou. Zabradlia a obsluzne lavky st galvanicky pokovované.

ViditeIné Casti hlavnych potrubi budu oznacené v zmysle platnej STN prisludnymi
farebnymi pasmi a Sipkami v smere toku médii.
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